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(3) Sicherheitspapier. 

© Zur Falschungsstcherung von Papier wird vorgeschla- 
gen, eine Kunststoffolie (11) zwischen die Papierschichten 

(10) einzubringen. Um einen festen Verband der Papierfasern 
an mdglichst yielen Stellen zu ermoglichen, werden erstens 
die ausseren Abmessungen der Folie (11) kleinergehalten als 
diejenigen des Papierblatts (10) und zweitens wird die Folie 

(11) mit mehreren Durchbrechungen (12) versehen. 

Auf der Folie (11) befindet sich eine Vielzahl von gleichar- 
tigen elektronischen Schaltungen (13). Oiese Schaltungen 
(13) geben bei Erregung durch ein au&eres Energiefeld uber 
eine Antenne (14) die in ihnen gespeicherten Kennzeichen ab. 
^ pie Schaltung (13) kann als Dunnfilm-Halbleiterschaltung 
^ oder auch als Hybridschaltung ausgefuhrt sein. Zum $chutz 
^ der Schaltung (13) gegen Feuchtigkeit und aggressiver Gase 
wird ein Stapel von mehreren. gegebenenfatls metallisterten 
^ Kunststoffolien gebjldet. 
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Sicherheitspapier 

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitspapier, bei dem in 
einer Fer tigungsstuf e bei der Herstellung des Papiers aus 
5 papierbildenden Fasern ein beschichteter f olienartiger 
Trager eingebettet wird. Unter Papier sollen hier alle 
papier artigen Mater ialien verstanden werden. 

Ein derartiges Papier und ein Verfahren zu seiner Herstel- 
10 lung is-: aus der DE-PS 1 696 245 bekannt. Das bekannte 

Papier enthalt Einlagerungen aus f erromagnetischem Material 
in Form von Faden f Plattchen oder Fasern bestimmter , charak- 
teristischer Eigenschaf ten . Hierdurch soil ein Schutz gegen 
Nachahmungen und insbesondere Falschungen erzielt werden. 
15 Das ferromagnetische Material kann nachtraglich mit einer 
Codierung versehen werden. Die Codierung kann auch durch 
das magnetische Material selbst, durch seine spezielle An- 
ordnung, seine Ausrichtung usw. erzielt werden. 
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Die bekannte Sicher hei tseinl age kann beispielsweise aus 
Kunststoff oder synthetischem Papier bestehen , welches 
in Blattern oder Bahnen mit f err omagnetischem Material 
durch Tauchen, Vakuumauf dampf en , elektrolytische Be- 
schichtung oder andere bekannte Verfahren mit oder ohne 
Klebemittel beschichtet und daraufhin in magnetische 
Faden ( Bander, Plattchen oder Fasern unterteilt wurde . 

Es ist leicht einzusehen, daB diese Einlagen nur eine 
relativ kleine auBere Abmessung aufweisen diirf en , die 
Einlage gr oBf lachiger Blatter die Bindung der Papier- 
fasern untereinander verhindern wurde. Dadurch ist jedoch 
die Zahl der moglichen Codier.ungen beschrankt. AuBerdem 
ist die exakte Anordnung einer Vielzahl von magnetisier- 
baren Fasern oder Bandchen im Papier aufwendig. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , 
ein Sicher heitspapier anzugeben , bei dem Einlagen aus 
beschichteten f olienar tigen Tragern eingebettet werden 
konnen , die eine sehr groBe Anzahl von Codiermoglich- 
keiten bieten. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die auBeren Ab- 
messungen der Trager immer kleiner als die Abmessungen 
eines fertigen Papierblatts sind und daB die Trager min- 
destens eine Durchbrechung aufweisen. Auf diese Weise 
wird eine feste Bindung der Papierfasern iiber und unter 
den Tragern sowohl am auBeren Rand des fertigen Papier- 
blatts als auch an wenigstens einer Stelle im Inneren der 
Papierflache erzielt, wobei jedoch die gesamte Tragerflache 
wesentlich groBer ist als bei dem bekannten Papier und vor 
allem zusammenhangend. Zusatzlich kdnnen Trager und Papier 
verklebt sein. 

Vorzugsweise besteht der Trager aus Polyimid. Polyimid ist 
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von -269° bis +400° C bestandig , extrem reiflfest, transpa- 
rent und gut metallisierbar . Aufierdem ist es in Folien mit 
einer Starke bis herab zu z . Zt . 7 # Sum erhaltlich. 

Vorzugweise ist der Trager mit einer elektr onischen Schal- 
tung in Diinnf ilm-Technik versehen. Elektr onische Schaltungen 
in Diinnf ilm-Technik bestehen aus einer Anzahl von neben- und 
iibereinander angeordneten diinnen Schichten von Metallen und 
Isolierstoffen, wobei die Starke einer dieser Schichten in 
der GroBenordnung von 100 nm liegt. 

Vorzugsweise ist die Folie mit mindestens einer Halbleiter- 
schaltung versehen. Halbleiter-Diinnschicht-Schaltungen , wie 
sie zur Ausriistung von er f indungsgemaften Sicherheitspapier 
brauchbar sind, sind in der Halbleiter industr ie bereits seit 
langerer Zeit bekannt. 

Es ist jedoch auch moglich, Hybr id-Schaltungen einzusetzen. 
Bei diesen Schaltungen werden die passiven Bauelemente f wie 
Widerstande , Kondensat oren und Leiterbahnen aus diinnen Me- 
tall- und Isolierschichten auf gebaut , wahrend die aktiven 
Bauelemente wie Trans istoren , Dioden und integrierte Schalt- 
kreise nachtraglich als Halbleiterbauelemente eingesetzt wer- 
den. Auch diese Technik ist in der Halbleiterindustr ie seit 
langem bekannt. 

Urn zu verhindern, dafi ein Knick im Sicherheitspapier, z.B. 
beim Falten einer Banknote, durch einen Ausfall der elek- 
tronischen Schaltung zum Ausfall des Falschungssicherungs- 
effekts fiihrt, wird vorzugsweise die elektr onische Schal- 
tung mehrfach auf der Folie aufgebracht. 



Da Dunnschichtschaltungen empfindlich gegen Feuchtigkeit und 
in der Luft befindliche aggressive Stoffe sind, wird der 
Trager wenigstens auf der die Schaltung tragenden Seite mit 
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einein weiteren Trager bzw. einer Schicht abgedeckt. 1st der 
Trager wie z.B. eine Poly imid-Fol ie zwar wasserdicht , aber 
sauerstof f durchlassig , so sind die weiteren Schichten vor- 
zugsweise ganzflachig metallisiert . Diese Metallisierung 
kann bei Bedarf ihrerseits mit einer dritten Schicht abge- 
deckt sein. Diese Met allisier ungen konnen als Leiterbahn, 
Kondensatorelektr ode oder anderes elektronisches Bauteil 
benutzt werden . 

Um ein Eindringen von Feuchtigkeit und Gasen seitlich in den 
Tragerstapel zu verhindern, sind die Trager und Schichten 
vorzugsweise am Rande miteinander versiegelt. Die Versiege- 
lung kann durch Druck und Warme mit und ohne Verwendung von 
Klebstof f en erfolgen. 

Anhand der Zeichnung soil die Erfindung \in Form eines Aus- 
fiihr ungsbeispiels erlautert werden . 

Es zeigen: 

Fig • 1 einen Blick auf ein Blatt Sicherheitspapier ; 

Fig . 2 einen Querschnitt durch einen Stapel von teil- 
weise metal 1 is ier ten Folien . 

In Fig. 1 erkennt man ein Blatt Papier 10, in dem ein Blatt 
11 aus Polyimidf olie eingebettet ist . Die aufieren Abmes- 
sungen der Kunststof f olie 11 sind kleiner als die Abmes- 
sungen des Papierblatts 10. Auf diese Weise wird eine feste 
Haftung der Papierfasern im Randbereich ermoglicht. Die 
Flache der Kunststof f olie 11 ist mit mehreren Durchbre- 
chungen 12 versehen . Dadurch wird auch im Bereich dieser 
Durchbrechungen 12 eine feste Haftung der Papierfasern auf 
der Ober- und Unterseite der Kunststof f olie 11 erreicht. 
Durch die Einlage einer reififesten Kunststof f olie 11 wird 
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die Festigkeit des gesamten Papiers 10 verbessert. In den, 
von Durchbrechungen 12 freien Teil der Kunststof f olie 11 
sind drei gleiche elektronische Schaltungen 13 angeordnet 
Anordnung und Grofie der elektronischen Schaltung ist in der 
Zeachnung nur als Beispiel gewahlt; in der RealitSt sind 
diese elektronischen Schaltungen wesentlich kleiner zu re- 
alisieren. Hit Hilfe von Antennen 14 kann eine drahtlose 
Verbindung von aufleren Per ipher ieger aten zu den elektro- 
nischen Schaltungen 13 und umgekehrt hergestellt werden. 

In Fig. 2 erkennt man eine erste Folie 21, die zwei Metalli- 
sierungsschichten 22, 23 tragt. Diese beiden Schichten 22 
23 symbolisieren den aktiven .Teil der elektronischen Schal- 
tung. urn die elektronische Schaltung gegen Feuchtigkeit und 
aggressive Case zu schiitzen, ist die Schal tungstr ager folie 
21 auf ihrer Ober- und Unterseite mit je einer Folie bzw 
Schicht 24, 27, die ihrerseits mit ganzf lachigen Metallisie- 
rungen 25, 28 versehen sind, abgedeckt. Die untere Folie 27 
ist jedoch nur dann erf order lich , wenn das Folientnaterial 
feuchtigkeitsund/oder gasdurchlassig ist. Die aufien liegende 
Metallisierung, z.B. die Metallisierung 25 auf der oberen 
Folie 24 kann durch eine dritte Folie bzw. Schicht 26 gegen 
mechanische Beschadigungen abgedeckt werden. Als mechani- 
scher Schutz kann jedoch auch das Papier selbst dienen . Eine 
Randversiegelung 29 aus geeignetem Klebermater ial verhindert 
das Eindringen von Feuchtigkeit und Gasen seitlich in den 
Folienstapel . 
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Anspruche 

1. Sicherheitspapier, bei dem in einer Fertigungsstuf e 
bei der Herstellung des Papiers aus papierbildenden Fasern 
ein beschichteter f ol ienar tiger Trager eingebettet wird , 
dadurch qekennzeichnet , daB die auBeren Abmessungen des 
Tragers (11) immer Kleiner als die Abmessungen eines fer- 
tigen Papierblatts (10) sind und daB der Trager (11) wenig- 
sten eine Durchbrechung (12) aufweist. 

2. Sicherheitspapier nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (11) aus Poly imidf olie besteht . 



3. Sicherheitspapier nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Trager (11) mit einer elektroni- 

20 schen Schaltung (13) in Dxinnf ilm-Technik versehen ist. 

4. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali der Trager 
11) mit einer Halbleiterschaltung versehen ist. 



5. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager 
(11) mit einer Hybr id-Schaltung versehen ist. 

6. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der An- 
spriiche 3 bis 5. dadurch gekennzeichnet, dafl die Schal- 
tung (13) mehrfach auf dem Trager (11) aufgebracht ist. 

7. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager 
(11,21) wenigstens auf der die Schaltung (13; 22, 23) 
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tragenden Seite mit einem weiteren Trager oder einer weite- 
ren Schicht (24, 27) abgedeckt ist. 

8. Sicherheitspapier nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daft die weiteren Trager bzw. Schichten (24, 27) 

ganzflachig metallisiert sind. 

9. Sicherheitspapier nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dan die Metallisier ung (25) der weiteren Trager 

10 bzw - Schichten (24) durch eine dritte Schicht (z.B. Folie) 
(26) abgedeckt ist. 

10. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der An- 
spriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet , dafl die Trager 

15 < 21 » 24, 26, 27) am Rande miteinander versiegelt sind. 

11. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi das Papier 
(10) und Trager (11, 24, 26, 27) mi teiner ander verklebt 

20 sind. 
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